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1 . I n t r o d u c t i o n
~ｴｷゲ"ゲデ┌S┞"ゲWWﾆゲ"デﾗ"デWゲデ"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"];┘"ふ┌ゲｷﾐｪ"ヮヴﾗS┌Iデ"ヮWヴ"┘ﾗヴﾆWヴ";ゲ";"ヮヴﾗ┝┞"aﾗヴ"ヮヴﾗS┌Iデｷ┗ｷデ┞ぶ"f o r e a c h o f t h e e c o n o m i c s e c t o r s o f r e g i o n s ( N U T s I I I ) o f m a i n l a n d P o r t u g a l f r o m 1 9 9 5 t o 1 9 9 9a n d f r o m 2 0 0 0 t o 2 0 0 5 , t h r o u g h t e c h n i q u e s o f c r o s s Ð s e c t i o n s p a t i a l e c o n o m e t r i c s . T h e m a i n l yc o n c l u s i o n i s t h a t p r o d u c t i v i t y i s s u b j e c t t o a p o s i t i v e s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n i n t h e e c o n o m i cs e c t o r s o f t h e P o r t u g u e s e r e g i o n s , w i t h s o m e d i f f e r e n c e s i n e a c h p a r t i c u l a r s i t u a t i o n s . O n t h eo t h e r h a n d t h e e f f e c t s o f s p a t i a l s p i l l o v e r s , s p a t i a l l a g s a n d s p a t i a l e r r o r , i n f l u e n c e t h eV e r d o o r n r e l a t i o n s h i p w h e n i t i s a p p l i e d t o t h i s e c o n o m i c s e c t o r s . I n t h e s e c o n d p e r i o d t h er e s u l t s a r e d i f f e r e n t , a s i s e x p e c t e d , b e c a u s e t h e c o n t e x t i n P o r t u g a l i s d i s t i n c t a n d i n o u r p o i n to f v i e w t h e r e s u l t s a r e b e t t e r . P o r t u g a l b e n e f i t e d f r o m a E u r o p e a n a n d n a t i o n a l p u b l i c s u p p o r tt o m o d e r n i z e t h e e c o n o m i c s e c t o r s , s i n c e t h e P o r t u g u e s e e n t r a n c e , i n 1 9 8 6 , t o t h e , a t t h a tt i m e , c a l l e d E u r o p e a n E c o n o m i c C o m m u n i t y . I n t h e f i r s t c o n s i d e r e d p e r i o d , i n t h i s w o r k ( 1 9 9 5t o 1 9 9 9 ) , P o r t u g a l b e n e f i t e d f r o m t h e s e c o n d C o m m u n i t y S u p p o r t F r a m e w o r k a n d i n t h es e c o n d p e r i o d ( 2 0 0 0 t o 2 0 0 5 ) b e n e f i t e d f r o m t h e t h i r d C o m m u n i t y S u p p o r t F r a m e w o r kn e g o t i a t e d u n d e r t h e A g e n d a 2 0 0 0 . T h i s t h i r d C o m m u n i t y S u p p o r t F r a m e w o r k w a s v e r yi m p o r t a n t t o P o r t u g a l b e c a u s e a p p e a r i n a p h a s e w h e r e t h e n a t i o n a l p u b l i c s e r v i c e s a r e m o r ed e v e l o p e d a n d e f f i c i e n t , t h e a c c e s s t o t h e i n f o r m a t i o n i s e a s i e r , b e c a u s e t h e i n t e r n e t , a n d i nt h e o t h e r h a n d t h e s t r u c t u r a l p r o g r a m s w e r e b e t t e r d e f i n e d . I n t h i s w a y t h e n a t i o n a lP o r t u g u e s e e c o n o m y b e n e f i t e d f r o m t h i s t h i r d C o m m u n i t y S u p p o r t F r a m e w o r k i n t h ee c o n o m i c s e c t o r s m o d e r n i z a t i o n a n d t h e r e s u l t s i n t h i s w o r k s h o w t h i s .I n a p o i n t o f v i e w t e c h n i c a l a n d p u b l i c p o l i c y d e c i s i o n s t h e s e a r e i m p o r t a n t r e s u l t s , b e c a u s ed i f f e r e n t r e a s o n s . T h e e x i s t e n c e o f s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n m e a n s t h a t t h e p o l i c i e s m u s t b ed i r e c t e d t o a s t r a t e g i c s e c t o r i n a s t r a t e g i c p l a c e , b e c a u s e f r o m h e r e t h e e f f e c t s s p r e a d t o t h eo t h e r s e c t o r s i n t h e o t h e r p l a c e s . W h e n t h e p u b l i c r e s o u r c e s s c a r c e a n d t h e y a r e n o t e n o u g hf o r e v e r y o n e a n d f o r e v e r y w h e r e t h i s m u s t b e t a k e i n c o u n t . T h e f a c t o f t h e s p a t i a la u t o c o r r e l a t i o n a f f e c t p o s i t i v e l y t h e v e r d o o r n l a w i s a g o o d n e w , b e c a u s e w e k n o w t h i s l a wc a p t u r e s p o s i t i v e e f f e c t s i n t h e e c o n o m i c g r o w t h , s o i n t h i s w a y w e h a v e g o o d s p r e a d e f f e c t sf o r t h e e c o n o m y . T h e b e t t e r r e s u l t s f o r t h e s e c o n d p e r i o d s i g n i f y t h a t P o r t u g a l n e e d s t h en a t i o n a l p u b l i c a n d E u r o p e a n s u p p o r t s t o m o d e r n i z e t h e P o r t u g u e s e e c o n o m y . P o r t u g a l h a s
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s i g n i f i c a n t s t r u c t u r a l p r o b l e m s w h i c h m u s t b e s o l v e d a s s o o n a s p o s s i b l e , s o w e c a n c o m p e t e i ng l o b a l i z e d w o r l d .T h e c o n s i d e r a t i o n o f s p a t i a l e f f e c t s a t a r e g i o n a l l e v e l i s b e c o m i n g i n c r e a s i n g l y f r e q u e n t a n dt h e w o r k o f A n s e l i n ( 1 9 8 8 ) , a m o n g o t h e r s , h a s c o n t r i b u t e d t o t h i s . A n s e l i n ( 2 0 0 2 ) h a sr e c o n s i d e r e d a n u m b e r o f c o n c e p t u a l m a t t e r s r e l a t e d t o i m p l e m e n t i n g a n e x p l i c i t s p a t i a lp e r s p e c t i v e i n a p p l i e d e c o n o m e t r i c s . T h e i n f l u e n c e o f n e i g h b o u r i n g l o c a t i o n s ( p a r i s h e s ,c o u n c i l s , d i s t r i c t s , r e g i o n s , e t c ) i n t h e d e v e l o p m e n t o f a p a r t i c u l a r a r e a , t h r o u g h t h e e f f e c t s o fs p a t i a l s p i l l o v e r s , i s i n c r e a s i n g l y c o n s i d e r e d i n m o r e r e c e n t e m p i r i c a l s t u d i e s , a f a c t w h i c h h a sb e e n h i g h l i g h t e d b y A n s e l i n ( 2 0 0 3 a a n d 2 0 0 7 ) . T h e s e v e r a l w o r k s o f L u c A n s e l i n r e f e r t o t h ei n c l u s i o n o f s p a t i a l e f f e c t s a s b e i n g i m p o r t a n t f r o m a n e c o n o m e t r i c p o i n t o f v i e w . I f t h eu n d e r l y i n g d a t a a r i s e s f r o m p r o c e s s e s w h i c h i n c l u d e a s p a t i a l d i m e n s i o n , a n d t h i s i s o m i t t e d ,t h e e s t i m a t o r s a r e e i t h e r b i a s e d a n d i n c o n s i s t e n t o r i n e f f i c i e n t d e p e n d i n g o n w h e t h e r t h ee r r o r o r t h e l a g m o d e l i s t h e u n d e r l y i n g d a t a g e n e r a t i n g p r o c e s s .F o l l o w i n g o n f r o m t h e s e s t u d i e s , t h e d e v e l o p m e n t o f p r o d u c t i v i t y o f a p a r t i c u l a r r e g i o n , f o re x a m p l e , c a n b e i n f l u e n c e d b y t h e d e v e l o p m e n t o f p r o d u c t i v i t y i n n e i g h b o u r i n g r e g i o n s ,t h r o u g h e x t e r n a l s p a t i a l f a c t o r s . T h e e x i s t e n c e o r n o n � e x i s t e n c e o f t h e s e e f f e c t s c a n b ed e t e r m i n e d t h r o u g h a n u m b e r o f t e c h n i q u e s w h i c h h a v e b e e n d e v e l o p e d f o r s p a t i a le c o n o m e t r i c s , w h e r e A n s e l i n , a m o n g o t h e r s , i n a n u m b e r o f s t u d i e s h a s m a d e a l a r g ec o n t r i b u t i o n . P a e l i n c k ( 2 0 0 0 ) h a s b r o u g h t a n u m b e r o f t h e o r e t i c a l c o n t r i b u t i o n s t o t h ea g g r e g a t i o n o f m o d e l s i n s p a t i a l e c o n o m e t r i c s , s p e c i f i c a l l y c o n c e r n i n g t h e s t r u c t u r e o fp a r a m e t e r s . A n s e l i n a n d M o r e n o ( 2 0 0 3 ) c o n s i d e r e d a g r o u p o f s p e c i f i c a t i o n t e s t s b a s e d o n t h em e t h o d o f M a x i m u m L i k e l i h o o d t o t e s t t h e q u e s t i o n s r e l a t e d w i t h t h e s p a t i a l e r r o rc o m p o n e n t . A n s e l i n ( 2 0 0 3 b ) h a s p r e s e n t e d a c l a s s i f i c a t i o n o f s p e c i f i c a t i o n f o r m o d e l s o f s p a t i a le c o n o m e t r i c s w h i c h i n c o r p o r a t e s e x t e r n a l s p a t i a l f a c t o r s . B a l t a g i e t a l . ( 2 0 0 3 ) h a s s o u g h t t op r e s e n t i m p r o v e m e n t s i n s p e c i f i c a t i o n t e s t s ( t e s t i n g w h e t h e r t h e m o r e c o r r e c t s p e c i f i c a t i o n o fm o d e l s i s w i t h t h e s p a t i a l l a g c o m p o n e n t o r t h e s p a t i a l e r r o r c o m p o n e n t ) L M ( L a g r a n g eM u l t i p l i e r ) , s o a s t o m a k e i t m o r e a d a p t a b l e t o s p a t i a l e c o n o m e t r i c s . A n s e l i n e t a l . ( 1 9 9 6 ) h a sp r o p o s e d a s i m p l e , r o b u s t d i a g n o s t i c t e s t , b a s e d o n t h e O L S m e t h o d , f o r t h e s p a t i a la u t o c o r r e l a t i o n o f e r r o r s i n t h e p r e s e n c e o f s p a t i a l l y l a g g e d d e p e n d e n t v a r i a b l e s a n d v i c e �v e r s a , a p p l y i n g t h e m o d i f i e d L M t e s t d e v e l o p e d b e f o r e . T h i s t e s t w a s , a l s o , a f t e r p r o p o s e d b yF l o r a x e t a l . ( 2 0 0 6 ) .F e w s t u d i e s h a v e b e e n c a r r i e d o u t o n a n a l y s i n g t h e c o n d i t i o n a l p r o d u c t i v i t y c o n v e r g e n c e w i t h
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s p a t i a l e f f e c t s a n d n o n e , a t l e a s t t o o u r k n o w l e d g e , c o n c e r n i n g p r o d u c t i v i t y b e i n g d i s p e r s e d b yt h e v a r i o u s e c o n o m i c s e c t o r s . F i n g l e t o n ( 2 0 0 1 ) , f o r e x a m p l e , h a s f o u n d a s p a t i a l c o r r e l a t i o n i np r o d u c t i v i t y w h e n , u s i n g t h e d a t a f r o m 1 7 8 r e g i o n s o f t h e E u r o p e a n U n i o n , h e i n t r o d u c e ds p i l l o v e r e f f e c t s i n a m o d e l o f e n d o g e n o u s g r o w t h . A b r e u e t a l . ( 2 0 0 4 ) h a v e i n v e s t i g a t e d t h es p a t i a l d i s t r i b u t i o n o f g r o w t h r a t e s i n t o t a l f a c t o r p r o d u c t i v i t y , u s i n g e x p l o r a t o r y a n a l y s e s o fs p a t i a l d a t a a n d o t h e r t e c h n i q u e s o f s p a t i a l e c o n o m e t r i c s . T h e s a m p l e c o n s i s t s o f 7 3 c o u n t r i e sa n d c o v e r s t h e p e r i o d 1 9 6 0 ? 2 0 0 0 .O n t h e o t h e r h a n d , t h e r e i s s o m e v a r i a t i o n i n s t u d i e s a n a l y s i n g c o n d i t i o n a l c o n v e r g e n c e o fp r o d u c t w i t h s p a t i a l e f f e c t s . R a m a j o e t a l . ( 2 0 0 8 ) , f o r e x a m p l e , h a v e e x a m i n e d t h e a b s o l u t ea n d c o n d i t i o n a l c o n v e r g e n c e h y p o t h e s i s a c r o s s E u r o p e a n r e g i o n s f r o m t h e p e r i o d 1 9 8 1 t o1 9 9 6 . C o s t a n t i n i e t a l . ( 2 0 0 6 ) e x a m i n e s s t o c h a s t i c c o n v e r g e n c e i n r e a l p e r c a p i t a G D P f o rI t a l i a n r e g i o n s u s i n g r e c e n t n o n ? s t a t i o n a r y p a n e l d a t a m e t h o d o l o g i e s o v e r t h e p e r i o d 1 9 5 1 t o2 0 0 2 . L u n d b e r g ( 2 0 0 6 ) h a s t e s t e d t h e h y p o t h e s i s o f c o n d i t i o n a l c o n v e r g e n c e w i t h s p a t i a le f f e c t s b e t w e e n 1 9 8 1 a n d 1 9 9 0 a n d , i n c o n t r a s t t o p r e v i o u s r e s u l t s , f o u n d n o c l e a r e v i d e n c ef a v o u r i n g t h e h y p o t h e s i s o f c o n d i t i o n a l c o n v e r g e n c e . O n t h e c o n t r a r y , t h e r e s u l t s f o r e s a wc o n d i t i o n a l d i v e r g e n c e a c r o s s m u n i c i p a l i t i e s l o c a t e d i n t h e r e g i o n o f S t o c k h o l m t h r o u g h o u t t h ep e r i o d a n d f o r m u n i c i p a l i t i e s o u t s i d e o f t h e S t o c k h o l m r e g i o n d u r i n g t h e 1 9 9 0 s .S p a t i a l e c o n o m e t r i c t e c h n i q u e s h a v e a l s o b e e n a p p l i e d t o o t h e r a r e a s b e s i d e s t h o s e p r e v i o u s l yf o c u s e d o n . L o n g h i e t a l . ( 2 0 0 6 ) , f o r e x a m p l e , h a v e a n a l y s e d t h e r o l e o f s p a t i a l e f f e c t s i ne s t i m a t i n g t h e f u n c t i o n o f s a l a r i e s i n 3 2 7 r e g i o n s o f W e s t e r n G e r m a n y d u r i n g t h e p e r i o d o f1 9 9 0 ? 1 9 9 7 . A n s e l i n e t a l . ( 2 0 0 4 ) h a v e a n a l y s e d t h e e c o n o m i c i m p o r t a n c e o f t h e u s e o f a n a l y s e sw i t h s p a t i a l r e g r e s s i o n s i n a g r i c u l t u r e i n A r g e n t i n a . K i m e t a l . ( 2 0 0 3 ) h a v e m e a s u r e d t h e e f f e c to f t h e q u a l i t y o f a i r o n t h e e c o n o m y , t h r o u g h s p a t i a l e f f e c t s , u s i n g t h e m e t r o p o l i t a n a r e a o fS e o u l a s a c a s e s t u d y . C h e n e t a l ( 2 0 1 0 ) u s e a n e c o n o m e t r i c m o d e l t h a t t a k e s i n t o a c c o u n t t h es p a t i a l d e p e n d e n c e , a n d a l l o w t h e e f f e c t o f a c c e s s t o d i f f e r f o r a p e r s o n d e p e n d i n g o n w h e t h e rh e o r s h e l i v e s i n a l o w ? i n c o m e c o m m u n i t y o r p e e r g r o u p .I n t h i s w a y t h e r e a r e s e v e r a l w o r k s t a k i n g i n c o u n t t h e r e f e r r e d a s p e c t s , a s w e w i l l s e e i n t h en e x t s e c t i o n f o r s e v e r a l c o u n t r i e s . T h i s w o r k h a s a s p r i n c i p a l c o n t r i b u t i o n s t h e a n a l y s i s o f t h e s eq u e s t i o n s t o t h e P o r t u g u e s e r e a l i t y a n d i s t h e o n l y s t u d y w e k n o w , i n t h i s p e r s p e c t i v e , f o r t h ee c o n o m y o f t h e P o r t u g a l m a i n l a n d .T o d o s o , t h e r e s t o f t h e s t u d y i s s t r u c t u r e d a s f o l l o w s : i n s e c t i o n 2 p r e s e n t s t h e m e t h o d o l o g y .S e c t i o n 3 p r e s e n t s t h e d a t a s o u r c e s a n d t h e d a t a d e s c r i p t i o n w h i l e s e c t i o n 4 d o e s t h e e m p i r i c a l
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r e s u l t s a n a l y s i s . F i n a l l y , s e c t i o n 5 p r o v i d e s a s u m m a r y o f t h e r e s u l t s a n d d i s c u s s e s t h e i r p o l i c yi m p l i c a t i o n s .2 .
 M e t h o d o l o g y c o n s i d e r a t i o n sI n t h i s s e c t i o n w e p r e s e n t t h e f o l l o w i n g : s o m e p r e v i o u s t h e o r e t i c a l c o n s i d e r a t i o n s , n a m e l ya b o u t V e r d o o r n L a w a n d S p a t i a l E c o n o m e t r i c , t h e m o d e l , t h e d a t a a n d s o m e e x p l a n a t i o n sa b o u t t h e s o f t w a r e u s e d i n t h i s w o r k .2 . 1 .

 
S o m e t h e o r e t i c a l c o n s i d e r a t i o n sV e r d o o r n d e t e c t e d t h a t t h e r e w a s a n i m p o r t a n t p o s i t i v e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e g r o w t h o fp r o d u c t i v i t y o f w o r k a n d t h e g r o w t h o f o u t p u t . H e d e f e n d e d t h a t c a u s a l i t y g o e s f r o m o u t p u t t op r o d u c t i v i t y , w i t h a n e l a s t i c i t y o f a p p r o x i m a t e l y 0 . 4 5 o n a v e r a g e ( i n c r o s s � s e c t i o n a n a l y s e s ) ,t h u s a s s u m i n g t h a t t h e p r o d u c t i v i t y o f w o r k i s e n d o g e n o u s .A f t e r , i n t h e s i x t i e s , K a l d o r r e d e f i n e d t h i s L a w a n d i t s i n t e n t i o n o f e x p l a i n i n g t h e c a u s e s o f t h ep o o r g r o w t h r a t e i n t h e U n i t e d K i n g d o m , d e f e n d e d t h a t t h e r e w a s a s t r o n g p o s i t i v er e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e g r o w t h o f w o r k p r o d u c t i v i t y ( p ) a n d o u t p u t ( q ) , s o t h a t , p = f ( q ) . O ra l t e r n a t i v e l y , b e t w e e n t h e g r o w t h o f e m p l o y m e n t ( e ) a n d t h e g r o w t h o f o u t p u t , s o t h a t ,e = f ( q ) .

~ｴWヴW" ｴ;┗W" HWWﾐ" ┗;ヴｷﾗ┌ゲ" ゲデ┌SｷWゲ" I;ヴヴｷWS" ﾗ┌デ" IﾗﾐIWヴﾐｷﾐｪ" †WヴSﾗﾗヴﾐげゲ" ];┘" IﾗﾐゲｷSWヴｷﾐｪ" デｴW"p o s s i b i l i t y o f t h e r e b e i n g s p a t i a l s p i l l o v e r e f f e c t s .B e r n a t ( 1 9 9 6 ) , f o r e x a m p l e , ┘ｴWﾐ"デWゲデｷﾐｪ"[;ﾉSﾗヴげゲ"デｴヴWW"ﾉ;┘ゲ"ﾗa"ｪヴﾗ┘デｴ"ｷﾐ"ヴWｪｷﾗﾐゲ"ﾗa"デｴW U S Af r o m t h e p e r i o d o f 1 9 7 7 t o 1 9 9 0 , d i s t i n g u i s h e d t w o f o r m s o f s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n : s p a t i a l l a ga n d s p a t i a l e r r o r . S p a t i a l l a g i s r e p r e s e n t e d a s f o l l o w s : gdt --? XWyy , w h e r e y i s t h ev e c t o r o f e n d o g e n o u s v a r i a b l e o b s e r v a t i o n s , , W i s t h e d i s t a n c e m a t r i x , X i s t h e m a t r i x o fe n d o g e n o u s v a r i a b l e o b s e r v a t i o n s , d i s t h e v e c t o r o f c o e f f i c i e n t s , t i s t h e s e l f � r e g r e s s i v es p a t i a l c o e f f i c i e n t a n d g i s t h e v e c t o r o f e r r o r s . T h e c o e f f i c i e n t t i s a m e a s u r e m e n t w h i c he x p l a i n s h o w n e i g h b o u r i n g o b s e r v a t i o n s a f f e c t t h e d e p e n d e n t v a r i a b l e . T h e s p a t i a l e r r o rm o d e l i s e x p r e s s e d i n t h e f o l l o w i n g w a y : od -? Xy , w h e r e s p a t i a l d e p e n d e n c y i s c o n s i d e r e di n t h e e r r o r t e r m zono -? W .
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T o r e s o l v e p r o b l e m s o f s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n , F i n g l e t o n a n d M c C o m b i e ( 1 9 9 8 ) c o n s i d e r e d as p a t i a l v a r i a b l e w h i c h w o u l d c a p t u r e t h e s p i l l o v e r s a c r o s s r e g i o n s , o r , i n o t h e r w o r d s , w h i c hw o u l d d e t e r m i n e t h e e f f e c t s o n p r o d u c t i v i t y i n a d e t e r m i n e d r e g i o n i , o n p r o d u c t i v i t y i n o t h e rs u r r o u n d i n g r e g i o n s j , a s t h e d i s t a n c e b e t w e e n i a n d j .F i n g l e t o n ( 1 9 9 9 ) , h a s d e v e l o p e d a n a l t e r n a t i v e m o d e l a n d F i n g l e t o n ( 2 0 0 7 ) a n a l y s e t h i sq u e s t i o n i n a p o i n t o f v i e w m o r e s t r u c t u r e d a n d m o r e c o m p l e t e d . A p o t e n t i a l s o u r c e o f e r r o r so f s p e c i f i c a t i o n i n s p a t i a l e c o n o m e t r i c m o d e l s c o m e s f r o m s p a t i a l h e t e r o g e n e i t y ( L u n d b e r g ,2 0 0 6 ) . T h e r e a r e t y p i c a l l y t w o a s p e c t s r e l a t e d t o s p a t i a l h e t e r o g e n e i t y , s t r u c t u r a l i n s t a b i l i t ya n d h e t e r o s k e d a s t i c i t y . T o p r e v e n t t h e s e t y p e s o f e r r o r s o f s p e c i f i c a t i o n a n d t o t e s t f o r t h ee x i s t e n c e o f s p a t i a l l a g a n d s p a t i a l e r r o r c o m p o n e n t s i n m o d e l s , t h e r e s u l t s a r e g e n e r a l l yc o m p l e m e n t e d w i t h s p e c i f i c a t i o n t e s t s . O n e o f t h e t e s t s i s t h e J a r q u e Ã B e r a t e s t w h i c h t e s t s t h es t a b i l i t y o f p a r a m e t e r s . T h e B r e u c h Ã P a g a n a n d K o e n k e r Ã B a s s e t t , i n t u r n , t e s t s f o rh e t e r o s k e d a s t i c i t y . T h e s e c o n d t e s t i s t h e m o s t s u i t a b l e w h e n n o r m a l i t y i s r e j e c t e d b y t h eJ a r q u e Ã B e r a t e s t . T o f i n d o u t i f t h e r e a r e s p a t i a l l a g a n d s p a t i a l e r r o r c o m p o n e n t s i n t h em o d e l s , t w o r o b u s t L a g r a n g e M u l t i p l i e r t e s t s a r e u s e d ( L M E
aﾗヴ" さゲヮ;デｷ;ﾉ" Wヴヴﾗヴざ" ;ﾐS" ]c L f o r

さゲヮ;デｷ;ﾉ" ﾉ;ｪざぶく"Nﾐ"HヴｷWaが"デｴW"]c
E t e s t s t h e n u l l h y p o t h e s i s o f s p a t i a l n o n Ã c o r r e l a t i o n a g a i n s t t h e

;ﾉデWヴﾐ;デｷ┗W"ﾗa"デｴW"ゲヮ;デｷ;ﾉ"Wヴヴﾗヴ"ﾏﾗSWﾉ"ふさﾉ;ｪざぶ";ﾐS"]c L t e s t s t h e n u l l h y p o t h e s i s o f s p a t i a l n o n Ãc o r r e l a t i o n a g a i n s t t h e a l t e r n a t i v e o f t h e s p a t i a l l a g m o d e l t o b e t h e c o r r e c t s p e c i f i c a t i o n .A c c o r d i n g t o t h e r e c o m m e n d a t i o n s o f F l o r a x e t a l . ( 2 0 0 6 ) a n d u s i n g t h e s o Ã c a l l e d s t r a t e g y o fc l a s s i c s p e c i f i c a t i o n , t h e p r o c e d u r e f o r e s t i m a t i n g s p a t i a l e f f e c t s s h o u l d b e c a r r i e d o u t i n s i xs t e p s : 1 ) E s t i m a t e t h e i n i t i a l m o d e l u s i n g t h e p r o c e d u r e s u s i n g O L S ; 2 ) T e s t t h e h y p o t h e s i s o fs p a t i a l n o n Ã d e p e n d e n c y d u e t o t h e o m i s s i o n s p a t i a l l y l a g g e d v a r i a b l e s o r s p a t i a l l ya u t o r e g r e s s i v e e r r o r s , u s i n g t h e r o b u s t t e s t s L M E a n d L M L ; 3 ) I f n o n e o f t h e s e t e s t s h a ss t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e , o p t f o r t h e e s t i m a t e d O L S m o d e l , o t h e r w i s e p r o c e e d t o t h e n e x t s t e p , 4 )I f b o t h t e s t s a r e s i g n i f i c a n t , o p t f o r s p a t i a l l a g o r s p a t i a l e r r o r s p e c i f i c a t i o n s , w h o s e t e s t h a sg r e a t e r s i g n i f i c a n c e , o t h e r w i s e g o t o s t e p 5 ; ; 5 ) I f L M L i s s i g n i f i c a n t w h i l e L M E i s n o t , u s e t h es p a t i a l l a g s p e c i f i c a t i o n ; 6 ) I f L M E i s s i g n i f i c a n t w h i l e L M L i s n o t , u s e t h e s p a t i a l e r r o rs p e c i f i c a t i o n .A t e s t u s u a l l y u s e d t o i n d i c a t e t h e
ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ┞"ﾗa"ｪﾉﾗH;ﾉ"ゲヮ;デｷ;ﾉ";┌デﾗIﾗヴヴWﾉ;デｷﾗﾐ"ｷゲ"デｴW"cﾗヴ;ﾐげゲ"N"t e s t . O n t h e o t h e r h a n d

cﾗヴ;ﾐげゲ"N" ﾉﾗI;ﾉ";┌デﾗIﾗヴヴWﾉ;デｷﾗﾐ"デWゲデ" ｷﾐ┗Wゲデｷｪ;デWゲ"ｷa"デｴW"┗;ﾉ┌Wゲ"Iﾗﾏｷﾐｪ"f r o m t h e g l o b a l a u t o c o r r e l a t i o n t e s t a r e s i g n i f i c a n t o r n o t .
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2 . 2 .
 

T h e m o d e lB e a r i n g i n m i n d t h e p r e v i o u s t h e o r e t i c a l c o n s i d e r a t i o n s , w h a t i s p r e s e n t e d n e x t i s t h e m o d e l
┌ゲWS"デﾗ";ﾐ;ﾉ┞ゲW"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"ﾉ;┘"┘ｷデｴ"ゲヮ;デｷ;ﾉ"WaaWIデゲが";デ";"ヴWｪｷﾗﾐ;ﾉ";ﾐS"ゲWIデﾗヴ"ﾉW┗Wﾉく

#ゲ";"ヴWゲ┌ﾉデが" デﾗ";ﾐ;ﾉ┞ゲW"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"];┘" ｷﾐ" デｴW
r e g i o n a l e c o n o m i c s e c t o r s t h e f o l l o w i n g m o d e lc a n b e u s e d :

itititijit qpWp git --? が"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"Wケ┌;デｷﾗﾐ"┘ｷデｴ"ゲヮ;デ
i a l e f f e c t s ( 1 )w h e r e p a r e t h e r a t e s o f g r o w t h o f s e c t o r p r o d u c t i v i t y a c r o s s v a r i o u s r e g i o n s , W i s t h e m a t r i xo f d i s t a n c e s , q i s t h e r a t e o f g r o w t h o f o u t p u t , , i ｷゲ"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"IﾗWaaｷIｷWﾐデ"┘ｴｷIｴ"ﾏW;ゲ┌ヴWゲ"e c o n o m i e s t o s c a l e ( w h i c h i t i s h o p e d o f v a l u e s b e t w e e n 0 a n d 1 ) , t i s t h e a u t o r e g r e s s i v es p a t i a l c o e f f i c i e n t ( o f t h e s p a t i a l l a g c o m p o n e n t ) a n d g i s t h e e r r o r t e r m ( o f t h e s p a t i a l e r r o rc o m p o n e n t , w i t h , zgng -? W

) . T h e i n d i c e s i , j a n d t , r e p r e s e n t t h e r e g i o n s b e i n g s t u d i e d ,t h e n e i g h b o u r i n g r e g i o n s a n d t h e p e r i o d o f t i m e r e s p e c t i v e l y .2 . 3 .
 

T h e d a t aW e o b t a i n e d d a t a a b o u t t h e o u t p u t a n d t h e e m p l o y m e n t f o r t h e e c o n o m i c s e c t o r s o f t h eP o r t u g u e s e r e g i o n s ( N U T S I I I ) . T h e d a t a w e r e o b t a i n e d i n t h e r e g i o n a l a c c o u n t s o f t h e N a t i o n a lS t a t i s t i c s I n s t i t u t e . T h i s d a t a a r e a v a i l a b l e o n l i n e a t t h e f o l l o w i n g i n t e r n e t s i t e :h t t p : / / w w w . i n e . p t / x p o r t a l / x m a i n ? x p i d = I N E & x p g i d = i n e _ p u b l i c a c o e s . W e c o n s i d e r t h e t w op e r i o d s ( f r o m 1 9 9 5 t o 1 9 9 9 a n d f r o m 2 0 0 0 t o 2 0 0 5 ) b e c a u s e t h e A g e n d a 2 0 0 0 w h i c h i s a na c t i o n p r o g r a m w h o s e m a i n o b j e c t i v e s a r e t o s t r e n g t h e n C o m m u n i t y p o l i c i e s a n d t o g i v e t h eE u r o p e a n U n i o n a n e w f i n a n c i a l f r a m e w o r k f o r t h e p e r i o d 2 0 0 0 � 2 0 0 6 w i t h a v i e w t oe n l a r g e m e n t . W e t h i n k a t t h i s f i n e r e g i o n a l l e v e l t h e s e q u e s t i o n s h a v e m u c h i m p o r t a n c e .2 . 4 .
 

T h e s o f t w a r eS o m e p r e l i m i n a r y c o n s i d e r a t i o n s a b o u t t h e i n f o r m a t i c s p r o g r a m m e u s e d t o t h e d a t a a n a l y s i sa n d f o r e s t i m a t i o n s . W e u s e d t h e G e o D a , t h a t i s a r e c e n t c o m p u t e r p r o g r a m m e w i t h a ni n t e r a c t i v e e n v i r o n m e n t t h a t c o m b i n e s m a p s w i t h s t a t i s t i c a l t a b l e s , u s i n g d y n a m i c t e c h n o l o g yr e l a t e d t o W i n d o w s ( A n s e l i n , 2 0 0 6 ) . I n g e n e r a l t e r m s , f u n c t i o n a l i t y c a n b e c l a s s i f i e d i n s i xc a t e g o r i e s : 1 ) M a n i p u l a t i o n o f s p a t i a l d a t a ; 2 ) T r a n s f o r m a t i o n o f d a t a ; 3 ) M a n i p u l a t i o n o f

http://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_publicacoes
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m a p s ; 4 ) C o n s t r u c t i o n o f s t a t i s t i c a l t a b l e s ; 5 ) A n a l y s i s o f s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n ; 6 ) P e r f o r m i n gs p a t i a l r e g r e s s i o n s . A l l i n s t r u c t i o n s f o r u s i n g G e o D a a r e p r e s e n t e d i n t h e f o l l o w i n g i n t e r n e t s i t eh t t p : / / g e o d a c e n t e r . a s u . e d u / .3 .
 E x p l o r a t o r y d a t a a n a l y s i sT h e a n a l y s i s s o u g h t t o i d e n t i f y t h e e x i s t e n c e o f †WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"ヴWﾉ;デｷﾗﾐゲｴｷヮ"H┞"┌ゲｷﾐｪ"}I;デデWヴヮﾉﾗデ sa n d s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n w i t h t h e M o r a n S c a t t e r p l o t s f o r g l o b a l s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n a n dL I S A M a p s f o r l o c a l s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n . I n t h i s a n a l y s i s o f d a t a a n d t h e e s t i m a t i o n s w h i c hw i l l b e c a r r i e d o u t i n p a r t f o u r o f t h i s s t u d y , t h e d e p e n d e n t v a r i a b l e o f t h e e q u a t i o n u s e d t o

デWゲデ"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"];┘"ｷゲ"ヮヴWゲWﾐデWS"ｷﾐ";┗Wヴ;ｪW"ｪヴﾗ┘デｴ"ヴ;デWゲ"aﾗヴ"デｴW"ヮWヴｷﾗS"IﾗﾐゲｷSWヴWS"aﾗヴ"Iヴﾗゲゲ Us e c t i o n a n a l y s i s .3 . 1 .
 

S c a t t e r p l o t sW i t h t h e e i g h t ( F i g u r e 1 a n d 2 ) S c a t t e r p l o t s p r e s e n t e d b e l o w w e p r e t e n d t o m a k e a n a n a l y s i so f t h e e x i s t e n c e o f a c o r r e l a t i o n b e t w e e n g r o w t h o f p r o d u c t i v i t y a n d p r o d u c t g r o w t h u n d e r
†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"];┘ ( e q u a t i o n ( 1 ) ) , f o r e a c h o f t h e e c o n o m i c s e c t o r s ( a g r i c u l t u r e , i n d u s t r y , s e r v i c e sa n d t h e t o t a l o f a l l s e c t o r s ) o f P o r t u g u e s e N U T s I I I ( 2 8 r e g i o n s ) , w i t h a v e r a g e v a l u e s f o r t h ep e r i o d 1 9 9 5 t o 1 9 9 9 a n d f r o m 2 0 0 0 t o 2 0 0 5 . I s e x p e c t e d t h a t t h e I n d u s t r y t o b e t h e s e c t o rw i t h s t r o n g e r r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h i s t w o v a r i a b l e s .T o a n a l y s e t h e S c a t t e r p l o t s w e c o n f i r m w h a t i s d e f e n d e d b y K a l d o r , o r , i n o t h e r w o r d s ,
†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ" ヴWﾉ;デｷﾗﾐゲｴｷヮ" ｷゲ" ゲデヴﾗﾐｪWヴ" ｷﾐ" ｷﾐS┌ゲデヴ┞" ふ;" ゲｷｪﾐ" ﾗa" HWｷﾐｪ" デｴW" ゲWIデﾗヴ"┘ｷデｴ" デｴW" ｪヴW;デWゲデ"s c a l e d i n c o m e , a l t h o u g h t h e u n d e r l y i n g v a l u e i s f a r t o o h i g h ) a n d w e a k e r i n o t h e r e c o n o m i cs e c t o r s ( a n i n d i c a t i o n t h a t t h e s e s e c t o r s h a v e l e s s s c a l e d i n c o m e ) . O n t h e o t h e r , t h e a g r i c u l t u r ei s a n e x c e p t i o n h e r e ( s i n c e t h e r e i s e v i d e n c e o f q u i t e h i g h s c a l e d i n c o m e , w h i c h i s c o n t r a r y t ow h a t w a s e x p e c t e d w h e n c o n s i d e r i n g t h e t h e o r y ) , d u e t o t h e r e s t r u c t u r i n g w h i c h i t h a su n d e r g o n e s i n c e P o r t u g a l j o i n e d t h e E E C , w i t h t h e c o n s e q u e n t d e c r e a s e i n p o p u l a t i o n a c t i v e i nt h i s s e c t o r w h i c h i s r e f l e c t e d i n i n c r e a s e d p r o d u c t i v i t y .

http://geodacenter.asu.edu/
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Eｷｪ┌ヴW"ヱぎ" さ}I;デデWヴヮﾉﾗデゲざ" ﾗa"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ" ヴWﾉ;デｷﾗﾐゲｴｷヮ" aﾗヴ" W;Iｴ"ﾗa" デｴW" WIﾗﾐﾗﾏｷI" ゲWIデﾗヴ" ふIヴﾗゲゲ is e c t i o n a n a l y s i s , 2 8 r e g i o n s , 1 9 9 5 i 1 9 9 9 )a ) A g r i c u l t u r e b ) I n d u s t r y
c ) S e r v i c e s d ) A l l s e c t o r s
N o t e : P R O = P r o d u c t i v i t y ;Q U A = P r o d u c t .

Eｷｪ┌ヴW"ヲぎ" さ}I;デデWヴヮﾉﾗデゲざ" ﾗa"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ" ヴWﾉ;デｷﾗﾐゲｴｷヮ" aﾗヴ" W;Iｴ"ﾗa" デｴW" WIﾗﾐﾗﾏｷI" ゲWIデﾗヴ" ふIヴﾗゲゲ is e c t i o n a n a l y s i s , 2 8 r e g i o n s , 2 0 0 0 i 2 0 0 5 )a ) A g r i c u l t u r e b ) I n d u s t r y
c ) S e r v i c e s d ) A l l s e c t o r s
N o t e : P R O = P r o d u c t i v i t y ;Q U A = P r o d u c t .
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3 . 2 .
 

M o r a n S c a t t e r p l o t sT h e e i g h t ( F i g u r e 3 a n d 4 ) M o r a n S c a t t e r p l o t s w h i c h a r e p r e s e n t e d b e l o w c o n c e r n i n g t h ed e p e n d e n t v a r i a b l e ( a v e r a g e g r o w t h r a t e s o f p r o d u c t i v i t y i n t h e p e r i o d 1 9 9 5 t o 1 9 9 9 a n d f r o m
ヲヰヰヰ" デﾗ" ヲヰヰヵぶが" Iﾗﾐゲデヴ┌IデWS" H┞" デｴW" Wケ┌;デｷﾗﾐ" ﾗa" †WヴSﾗﾗヴﾐげゲ" ];┘が" ゲｴﾗ┘"cﾗヴ;ﾐげゲ" N" ゲデ;デｷゲデｷI;ﾉ"v a l u e s f o r e a c h o f t h e e c o n o m i c s e c t o r s a n d f o r t h e t o t a l i t y o f s e c t o r s i n t h e 2 8 N U T s i nm a i n l a n d P o r t u g a l . W e p r e t e n d t o e x p l o r e t h e e x i s t e n c e o f s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n w i t h t h eM o r a n ´ s I s t a t i s t i c s . T h e r e a r e s p a t i a l s p i l l o v e r s w h e n t h e M o r a n ´ s I p r e s e n t p o s i t i v e v a l u e s .T h e m a t r i x W i j u s e d i s t h e m a t r i x o f t h e d i s t a n c e s b e t w e e n t h e r e g i o n s u p t o a m a x i m u m l i m i to f 9 7 K m . T h i s d i s t a n c e a p p e a r e d t o b e t h e m o s t a p p r o p r i a t e t o t h e r e a l i t y o f P o r t u g u e s e N U T s
NNNが" ｪｷ┗Wﾐ" デｴW" Sｷ┗WヴゲW" ┗;ﾉ┌Wゲ" ﾗa" cﾗヴ;ﾐげゲ" N" ﾗHデ;ｷﾐWS" ;aデWヴ" ┗;ヴｷﾗ┌ゲ" ;デデWﾏヮデゲ" ┘ｷデｴ" SｷaaWヴWﾐデ"m a x i m u m d i s t a n c e s . F o r e x a m p l e , f o r s e r v i c e s w h i c h , a s w e s h a l l s e e , i s t h e s e c t o r w h e r e t h e
cﾗヴ;ﾐげゲ"N"ｴ;ゲ";"ヮﾗゲｷデｷ┗W"┗;ﾉ┌W"ふ;"ゲｷｪﾐ"ﾗa"ゲヮ;デｷ;ﾉ";┌デﾗIﾗヴヴWﾉ;デｷﾗﾐぶが"デｴｷゲ"┗;ﾉ┌W"HWIﾗﾏWゲ"ﾐWｪ;デｷ┗W"w h e n t h e d i s t a n c e s a r e s i g n i f i c a n t l y h i g h e r t h a n 9 7 K m , w h i c h i s a s i g n t h a t s p a t i a la u t o c o r r e l a t i o n i s n o l o n g e r p r e s e n t . O n t h e o t h e r h a n d , t h e c o n n e c t i v i t y o f t h e d i s t a n c em a t r i x i s w e a k e r f o r d i s t a n c e s o v e r 9 7 K m . W h a t e v e r t h e c a s e , t h e c h o i c e o f t h e b e s t l i m i t i n gd i s t a n c e t o c o n s t r u c t t h e s e m a t r i c e s i s a l w a y s c o m p l e x .W o u l d b e g o o d i f w e h a d m o r e o b s e r v a t i o n s , b u t i s d i f f i c u l t t o f i n d t o a f i n e r s p a t i a l u n i t y .A n y w a y t h e r e s u l t s o b t a i n e d a r e c o n s i s t e n t w i t h t h e P o r t u g u e s e r e a l i t y t a k i n g i n t o a c c o u n ta n o t h e r w o r k s a b o u t r e g i o n a l g r o w t h , b e c a u s e t h e s p a t a i l a a n a l y s i s a r e n o t s o d e p e n d e n t o ft h e n u m b e r o f o b e r v a t i o n s T h i s h a s s o m e p r a c t i c a l a n d t h e o r e t i c a l e x p l a n a t i o n s , b u t t h ep r i n c i p a l i s a b o u t i n s o m e c a s e s t h e h e t e r o g e n e i t y o f t h e s p a t i a l u n i t i e s . I n t h i s w a y , m o r es p a t i a l u n i t i e s c o u l d b e a s i g n a l o f m o r e d i v e r s i t y .A n a n a l y s i s o f t h e M o r a n S c a t t e r p l o t s d e m o n s t r a t e s t h a t i t i s p r i n c i p a l l y i n s e r v i c e s t h a t ag l o b a l s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n c a n b e i d e n t i f i e d a n d t h a t t h e r e a r e f e w i n d i c a t o r s t h a t t h i s i s
ヮヴWゲWﾐデ"ｷﾐ"デｴW"デﾗデ;ﾉｷデ┞"ﾗa"ゲWIデﾗヴゲが"ゲｷﾐIW"cﾗヴ;ﾐげゲ"N"┗;ﾉ┌W"ｷゲ"ヮﾗゲｷデｷ┗Wく"
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F i g u
ヴW" ンぎ" さcﾗヴ;ﾐ" }I;デデWヴヮﾉﾗデゲざ" ﾗa" ヮヴﾗS┌Iデｷ┗ｷデ┞" aﾗヴ" W;Iｴ" ﾗa" デｴW" WIﾗﾐﾗﾏｷI" ゲWIデﾗヴゲ" ふIヴﾗゲゲ Ôs e c t i o n a n a l y s i s , 2 8 r e g i o n s , 1 9 9 5 Ô 1 9 9 9 )a ) A g r i c u l t u r e b ) I n d u s t r y

c ) S e r v i c e s d ) T o t a l o f s e c t o r s
N o t e : W Ô P R O = S p a t i a l l y l a g g e d p r o d u c t i v i t y ;P R O = P r o d u c t i v i t y .

Eｷｪ┌ヴW" ヴぎ" さcﾗヴ;ﾐ" }I;デデWヴヮﾉﾗデゲざ" ﾗa" ヮヴﾗS┌Iデｷ┗ｷデ┞" aﾗヴ" W;Iｴ" ﾗa" デｴW" WIﾗﾐﾗﾏｷI" ゲWIデﾗヴゲ" ふIヴﾗゲゲ Ôs e c t i o n a n a l y s i s , 2 8 r e g i o n s , 2 0 0 0 Ô 2 0 0 5 )a ) A g r i c u l t u r e b ) I n d u s t r y

c ) S e r v i c e s d ) T o t a l o f s e c t o r s

N o t e : W Ô P R O = S p a t i a l l y l a g g e d p r o d u c t i v i t y ;P R O = P r o d u c t i v i t y .
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3 . 3 .
 

L I S A m a p sB e l o w w e p r e t e n d t o m a k e a n a n a l y s i s o f t h e e x i s t e n c e o f l o c a l s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n w i t he i g h t L I S A M a p s ( F i g u r e 5 a n d 6 ) , i n v e s t i g a t e d u n d e r s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n a n d i t s s i g n i f i c a n c e
ﾉﾗI;ﾉﾉ┞" ふH┞"d⁄~ゲ" NNNぶく" ~ｴW"d⁄~ゲ" NNN"┘ｷデｴ" さｴｷｪｴ % ｴｷｪｴざ" ;ﾐS" さﾉﾗ┘ % ﾉﾗ┘ざ" ┗;ﾉ┌Wゲが" IﾗヴヴWゲヮﾗﾐS" デﾗ" デｴW"r e g i o n s w i t h p o s i t i v e s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n a n d w i t h s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e , o r , i n o t h e rw o r d s , t h e s e a r e c l u s t e r r e g i o n s w h e r e t h e h i g h v

;ﾉ┌Wゲ"ふさｴｷｪｴ % ｴｷｪｴざぶ"ﾗヴ"ﾉﾗ┘"┗;ﾉ┌Wゲ"ふさﾉﾗ┘ % ﾉﾗ┘ざぶ"o f t w o v a r i a b l e s ( d e p e n d e n t v a r i a b l e a n d l a g g e d d e p e n d e n t v a r i a b l e ) a r e s p a t i a l l y c o r r e l a t e d
ｪｷ┗Wﾐ"デｴW"W┝ｷゲデWﾐIW"ﾗa"ゲヮｷﾉﾉﾗ┗Wヴ"WaaWIデゲく"~ｴW"ヴWｪｷﾗﾐゲ"┘ｷデｴ"さｴｷｪｴ % ﾉﾗ┘ざ";ﾐS"さﾉﾗ┘ % ｴｷｪｴざ"┗;ﾉ┌Wゲ";ヴW"
さﾗ┌デﾉｷWヴゲざ"┘ｷデｴ" ﾐWｪ;デ

i v e s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n . I n s u m , t h i s L I S A M a p s f i n d c l u s t e r s f o r t h ed e p e n d e n t v a r i a b l e a n d l a g g e d d e p e n d e n t v a r i a b l e .U p o n a n a l y s i n g t h e L i s a C l u s t e r M a p s a b o v e ( F i g u r e 5 ) , c o n f i r m s w h a t w a s s e e n w i t h t h eM o r a n S c a t t e r p l o t s , o r , i n o t h e r w o r d s , o n l y i n t h e s e r v i c e s w i t h h i g h v a l u e s i n t h e r e g i o na r o u n d G r e a t e r L i s b o n a n d l o w v a l u e s i n t h e C e n t r a l r e g i o n i s t h e r e p o s i t i v e s p a t i a la u t o c o r r e l a t i o n . T h e s e f i g u r e s a l s o s h o w s o m e s i g n s o f p o s i t i v e s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n i n a l ls e c t o r s , s p e c i f i c a l l y w i t h h i g h v a l u e s i n t h e G r e a t e r L i s b o n a r e a a n d w i t h l o w v a l u e s i n t h eC e n t r a l A l e n t e j o . O n t h e o t h e r h a n d t h e i n d u s t r y p r e s e n t s s i g n s o f p o s i t i v e a u t o c o r r e l a t i o nw i t h h i g h v a l u e s i n t h e B a i x o V o u g a i n t h e C e n t r a l r e g i o n . I n t h e s e c o n d p e r i o d ( 2 0 0 0 t o 2 0 0 5 )w e c a n s e e d i f f e r e n t s s i t u a t i o n s w h a t w a s e x p e c t e d , b e c a u s e t h e e v o l u t i o n o f t h e P o r t u g u e s ee c o n o m y c o n t e x t w a s i n f l u e n c e d b y o t h e r s f a c t o r s , n a m e l y t h e n a t i o n a l p u b l i c a n d E u r o p e a ns u p p o r t s .
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Eｷｪ┌ヴW"ヵぎ"さ]N}#"1ﾉ┌ゲデWヴ"c;ヮざ"ﾗa"ヮヴﾗS┌Iデｷ┗ｷデ┞"aﾗヴ"W;Iｴ" o f t h e e c o n o m i c s e c t o r s ( c r o s s ? s e c t i o na n a l y s i s , 2 8 r e g i o n s , 1 9 9 5 ? 1 9 9 9 )a ) A g r i c u l t u r e b ) I n d u s t r y

c ) S e r v i c e s d ) T o t a l o f s e c t o r s

N o t e :
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Eｷｪ┌ヴW"ヶぎ"さ]N}#"1ﾉ┌ゲデWヴ"c;ヮざ"ﾗa"ヮヴﾗS┌Iデｷ┗ｷデ┞"aﾗヴ"W;Iｴ"ﾗa"デｴW"WIﾗﾐﾗﾏｷI" s e c t o r s ( c r o s s \ s e c t i o na n a l y s i s , 2 8 r e g i o n s , 2 0 0 0 \ 2 0 0 5 )a ) A g r i c u l t u r e b ) I n d u s t r y

c ) S e r v i c e s d ) T o t a l o f s e c t o r s

N o t e :
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4 . E c o n o m e t r i c r e s u l t sI n t h e p r e v i o u s s e c t i o n w e d i d a n e x p l o r a t o r y d a t a a n a l y s i s , u s i n g s o m e t o o l s o f t h e G e o D as o f t w a r e . I n t h i s s e c t i o n w e p r e t e n d a n a l y s e t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e v a r i a b l e sc o n s i d e r e d , w i t h e s t i m a t i o n s , t a k i n g i n c o u n t t h e e c o n o m i c t h e o r y a n d t h e e c o n o m e t r i cd e v e l o p m e n t s . S o , w i t h t h e s e e s t i m a t i o n s w e c a n q u a n t i f y , o b t a i n i n g c o e f f i c i e n t s o fr e g r e s s i o n , t h e i n f l u e n c e o f t h e i n d e p e n d e n t v a r i a b l e s ( o u t p u t g r o w t h a n d s p a t i a l e f f e c t s ) i nt h e p r o d u c t i v i t y g r o w t h .
~ｴW"aﾗﾉﾉﾗ┘ｷﾐｪ"ヮヴWゲWﾐデゲ"WﾏヮｷヴｷI;ﾉ"W┗ｷSWﾐIW"ﾗa"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"ヴWﾉ;デｷﾗﾐゲｴｷヮ"aﾗヴ"W;Iｴ"ﾗa"デｴW"WIﾗﾐﾗﾏｷI"s e c t o r s i n t h e P o r t u g u e s e N U T s I I I f r o m 1 9 9 5 t o 1 9 9 9 a n d f r o m 2 0 0 0 t o 2 0 0 5 , b a s e d o n c r o s s «s e c t i o n e s t i m a t e s . T h e s e c r o s s « s e c t i o n e s t i m a t e s w e r e c a r r i e d o u t w i t h t h e L e a s t S q u a r e s( O L S ) a n d t h e M a x i m u m L i k e l i h o o d ( M L ) m e t h o d s .T h i s p a r t o f t h e s t u d y w i l l e x a m i n e t h e p r o c e d u r e s o f s p e c i f i c a t i o n b y F l o r a x e a l . ( 2 0 0 6 ) . S o , w ew i l l f i r s t l y e x a m i n e t h r o u g h O L S e s t i m a t e s a n d a f t e r t h e r e l e v a n c e o f p r o c e e d i n g w i t h e s t i m a t em o d e l s w i t h s p a t i a l l a g a n d s p a t i a l e r r o r c o m p o n e n t s w i t h r e c o u r s e t o L M s p e c i f i c a t i o n t e s t s ,l i k e r e f e r r e d b e f o r e .T h e r e s u l t s c o n c e r n i n g t h e O L S e s t i m a t e s i n

†Wヴﾗﾗヴﾐげゲ"Wケ┌;デｷﾗﾐ"ふWケ┌;デｷﾗﾐ"ふヱ
) , w i t h o u t s p a t i a lv a r i a b l e s ) w i t h s p a t i a l s p e c i f i c a t i o n t e s t s a r e p r e s e n t e d i n T a b l e s 1 a n d 2 . I n t h e c o l u m n sc o n c e r n i n g t h e t e s t o n l y v a l u e s o f s t a t i s t i c a l r e l e v a n c e a r e p r e s e n t e d .T a b l e 1 : O L S c r o s s ¹

ゲWIデｷﾗﾐ"Wゲデｷﾏ;デWゲ"ﾗa"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"Wケ┌;デｷﾗﾐ"┘ｷデｴ"ゲヮ;デｷ;ﾉ"ゲヮWIｷaｷI;デｷﾗﾐ"デWゲデゲ"( 1 9 9 5 ¹ 1 9 9 9 ) E q u a t i o n :
ititit qp odc --?C o n . C o e f . J B B P K B

cげN L M l L M R l L M e L M R e R 2 N . O .A g r i c u l t u r e 0 . 0 1 3 *( 3 . 0 4 2 ) 0 . 8 5 4 *( 9 . 2 7 9 ) 1 . 9 7 8 5 . 1 5 3 * 5 . 4 5 2 * 0 . 3 3 1 * 0 . 4 1 6 7 . 1 1 1 * 8 . 7 7 4 * 1 5 . 4 6 9 * 0 . 7 5 9 2 8I n d u s t r y ë 0 . 0 2 9 *( ë 3 . 6 7 5 ) 1 . 0 3 2 *( 9 . 2 5 0 ) 3 . 3 8 0 2 . 5 1 1 1 . 5 3 2 ë 0 . 0 3 7 1 . 1 2 2 2 . 3 1 7 0 . 1 0 9 1 . 3 0 4 0 . 7 5 8 2 8S e r v i c e s 0 . 0 3 3 *( 3 . 9 7 1 ) 0 . 1 6 9( 1 . 6 0 1 ) 1 . 3 9 1 1 . 6 3 8 1 . 6 9 7 0 . 2 1 2 * 4 . 7 4 9 * 1 . 9 8 7 3 . 6 0 7 * 0 . 8 4 6 0 . 0 5 5 2 8T o t a l o fs e c t o r s 0 . 0 0 2( 0 . 4 1 1 ) 0 . 6 5 9 *( 8 . 8 7 4 ) 1 . 5 8 5 5 . 1 7 4 * 4 . 0 2 7 * 0 . 0 3 0 0 . 0 0 8 0 . 0 8 7 0 . 0 6 9 0 . 1 4 9 0 . 7 4 2 2 8N o t e : J B , J a r q u e ó B e r a t e s t t o e s t a b l i s h p a r a m e t e r s ; B P , B r e u s c h ó P a g a n t e s t f o r h e t e r o s k e d a s t i c i t y ; K B , K o e n k e r ó B a s s e t t t e s t f o rh e t e r o s k e d a s t i c i t y :
cげNが"cﾗヴ;ﾐげゲ"N"ゲデ;デｷゲデｷIゲ"aﾗヴ"ゲヮ;デｷ;ﾉ";┌デﾗIﾗヴヴWﾉ;デｷﾗﾐき"]c l , L M t e s t f o r s p a t i a l l a g c o m p o n e n t ; L M R l , r o b u s t L Mt e s t f o r s p a t i a l l a g c o m p o n e n t ; L M e , L M t e s t f o r s p a t i a l e r r o r c o m p o n e n t ; L M R e , r o b u s t L M t e s t f o r s p a t i a l e r r o r c o m p o n e n t ; R 2 ,c o e f f i c i e n t o f a d j u s t e d d e t e r m i n a t i o n ; N . O . , n u m b e r o f o b s e r v a t i o n s ; * , s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t f o r 5 %
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T a b l e 2 : O L S c r o s s �
ゲWIデｷﾗﾐ"Wゲデｷﾏ;デWゲ"ﾗa"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"Wケ┌;デｷﾗﾐ"┘ｷデｴ"ゲヮ;デｷ;ﾉ"ゲヮWIｷaｷI;デｷﾗﾐ"デWゲデゲ"( 2 0 0 0 � 2 0 0 5 ) E q u a t i o n :

ititit qp odc --?C o n . C o e f . J B B P K B
cげN L M l L M R l L M e L M R e R 2 N . O .A g r i c u l t u r e 1 0 . 0 1 4( 1 0 . 8 4 5 ) 0 . 6 7 9 *( 2 . 2 6 3 ) 1 . 2 0 1 0 . 3 0 0 0 . 5 0 5 0 . 1 0 8 0 . 7 7 1 0 . 0 3 0 0 . 9 4 0 0 . 1 9 8 0 . 1 3 2 2 8I n d u s t r y 0 . 0 1 5 *( 4 . 2 4 8 ) 0 . 6 3 9 *( 6 . 5 7 2 ) 3 . 2 3 8 2 . 7 0 3 1 . 3 9 3 0 . 2 3 6 8 . 7 4 2 * 4 . 3 6 6 * 4 . 4 4 4 * 0 . 0 6 8 0 . 6 1 0 2 8S e r v i c e s 1 0 . 0 1 1 *( 1 2 . 9 0 7 ) 0 . 5 4 8 *( 3 . 8 4 1 ) 2 . 7 2 8 9 . 5 7 9 * 1 0 . 4 5 2 * 0 . 2 2 7 5 . 9 7 6 * 1 . 9 9 8 4 . 1 0 2 * 0 . 1 2 4 0 . 3 3 8 2 8T o t a l o fs e c t o r s 0 . 0 0 1 * *( 0 . 0 7 9 ) 0 . 5 1 3 *( 3 . 0 8 0 ) 0 . 7 9 7 5 . 0 1 9 * 4 . 3 5 5 * 0 . 3 4 4 5 . 2 1 5 * 1 . 1 4 6 9 . 4 6 2 * 5 . 3 9 3 * 0 . 2 3 9 2 8N o t e : J B , J a r q u e K B e r a t e s t t o e s t a b l i s h p a r a m e t e r s ; B P , B r e u s c h K P a g a n t e s t f o r h e t e r o s k e d a s t i c i t y ; K B , K o e n k e r K B a s s e t t t e s t f o rh e t e r o s k e d a s t i c i t y

ぎ"cげNが"cﾗヴ;ﾐげゲ"N"ゲデ;デｷゲデｷIゲ"aﾗヴ"ゲヮ;デｷ;ﾉ";┌デﾗIﾗヴヴWﾉ;デｷﾗﾐき"]c l , L M t e s t f o r s p a t i a l l a g c o m p o n e n t ; L M R l , r o b u s t L Mt e s t f o r s p a t i a l l a g c o m p o n e n t ; L M e , L M t e s t f o r s p a t i a l e r r o r c o m p o n e n t ; L M R e , r o b u s t L M t e s t f o r s p a t i a l e r r o r c o m p o n e n t ; R 2 ,c o e f f i c i e n t o f a d j u s t e d d e t e r m i n a t i o n ; N . O . , n u m b e r o f o b s e r v a t i o n s ; * , s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t f o r 5 %F r o m t h e t a b l e 1 t h e e x i s t e n c e o f g r o w i n g s c a l e d i n c o m e i n a g r i c u l t u r e a n d i n t h e t o t a l o f a l ls e c t o r s i s c o n f i r m e d , w h a t i s e x p e c t e d , t a k i n g i n t o c o u n t t h e e x p l o r a t o r y d a t a a n a l y s i s , n a m e l yf o r t h e a g r i c u l t u r a l s e c t o r . I n t h i s c a s e w e h a v e a m a t c h b e t w e e n t h e t w o s e a r c h s , w h a t i s as i g n a l o f t h e r o b u s t n e s s o f t h e c o n c l u s i o n s . I n d u s t r y s h o w s i t s e l f t o b e a s e c t o r w i t h v e r ys t r o n g g r o w i n g s c a l e d i n c o m e , b e c a u s e ,
SWゲヮｷデW" †WヴSﾗﾗヴﾐげゲ" IﾗWaaｷIｷWﾐデ" HWｷﾐｪ" ｴｷｪｴﾉ┞"e x a g g e r a t e d , i t i s v e r y c l o s e t o u n i t y . T h i s i s a c o n f i r m a t i o n o f t h e V e r d o o r n L a w a n d w h a tK a l d o r d e f e n d e d , i n o t h e r w o r d s , t h e i n d u s t r y h a s i n c r e a s i n g r e t u r n s t o s c a l e a n d i s t h e e n g i n eo f t h e e c o n o m y . A s K a l d o r p r e d i c t s , s e r v i c e s a r e s u b j e c t t o c o n s t a n t s c a l e d i n c o m e . . F o r t h i st w o s e c t o r s , t h e i n d u s t r y a n d t h e s e r v i c e s , w e c o n f i r m , t o o , w h a t w a s c o n c l u d e d w i t h t h ea n a l y s i s o f t h e d a t a . W e c a n s e e t h e e x i s t e n c e o f h e t e r o s c e d a s t i c i t y i n a g r i c u l t u r e a n d a l ls e c t o r s , g i v e n t h e v a l u e s p r e s e n t e d f o r t h e s e s e c t o r s b y t h e B P a n d K B t e s t s , b u t t h i s i s n o t ap r o b l e m , s i n c e w h e n w e c o r r e c t t h i s s t a t i s t i c i n f r a c t i o n w i t h s t a n d a r d i z a t i o n t h e r e s u l t s a r ev e r y c l o s e

く" #ゲ" a;ヴ" ;ゲ" ゲヮ;デｷ;ﾉ" IﾗヴヴWﾉ;デｷﾗﾐ" ｷゲ" IﾗﾐIWヴﾐWSが" cﾗヴ;ﾐげゲ" ┗;ﾉ┌W" ｷゲ" ﾗﾐﾉ┞" ゲデ;デｷゲデｷI;ﾉﾉ┞"s i g n i f i c a n t i n a g r i c u l t u r e a n d s e r v i c e s . F o r t h e s e r v i c e s t h e M o r a n ´ s I v a l u e c o n f i r m w h a t w a ss e e n w i t h t h e e x p l o r a t o r y a n a l y s i s d a t a . F o l l o w i n g t h e p r o c e d u r e o f F l o r a x e t a l . ( 2 0 0 6 ) t h ee q u a t i o n s h o u l d b e e s t i m a t e d w i t h t h e s p a t i a l e r r o r c o m p o n e n t f o r a g r i c u l t u r e a n d w i t h t h es p a t i a l l a g c o m p o n e n t f o r s e r v i c e s ( a l t h o u g h i n t h i s s e c t o r n o n e o f t h e r o b u s t L M t e s t s h a v es t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e ) , w i t h t h e m a x i m u m l i k e l i h o o d m e t h o d . A s e x p e c t e d t h e v a l u e s o b t a i n e df o r t h e s e c o n d p e r i o d a r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t a n d i n o u r p o i n t o f v i e w a r e b e t t e r a n d m o r ec o h e r e n t w i t h t h e e c o n o m i c t h e o r y . W e s e e , a l s o , w h i c h t h e r e s u l t s f o r t h e V e r d o o r nc o e f f i c i e n t s a r e v e r y c l o s e o f t h e c o n c l u s i o n s o b t a i n e d w i t h t h e d a t a a n a l y s i s , w h a t a g a i n s h o wt h e r o b u s t n e s s o f t h e s e a r c h . I n t h i s p e r i o d , f o l l o w i n g t h e p r o c e d u r e o f F l o r a x e t a l . ( 2 0 0 6 ) t h ee q u a t i o n s h o u l d b e e s t i m a t e d w i t h t h e s p a t i a l e r r o r c o m p o n e n t f o r a l l s e c t o r s a n d w i t h t h es p a t i a l l a g c o m p o n e n t f o r i n d u s t r y a n d s e r v i c e s . O n t h e o t h e r h a n d w e s e e t h a t t h e s p i l l o v e r
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e f f e c t s h a v e a n e g a t i v e i n f l u e n c e i n t h e p r o d u c t i v i t y o f t h e i n d u s t r y ( F i g u r e 6 a n d T a b l e 4 ) ,w h a t i s a i m p o r t a n t p r o b l e m w h i c h m u s t b e t a k i n g i n c o u n t b y t h e p u b l i c p o l i c i e s , b e c a u s e t h i si s a s t r a t e g i c e c o n o m i c s e c t o r f o r t h e e c o n o m i c g r o w t h .T h e r e s u l t s f o r M L e s t i m a t e s w i t h s p a t i a l e f f e c t s f o r a g r i c u l t u r e a n d s e r v i c e s a r e p r e s e n t e d i nT a b l e s 3 a n d 4 .
~;HﾉW"ンぎ"yWゲ┌ﾉデゲ"aﾗヴ"c]"Wゲデｷﾏ;デWゲ"aﾗヴ"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"Wケ┌;デｷﾗﾐ"┘ｷデｴ"ゲヮ; t i a l e f f e c t s ( 1 9 9 5 ² 1 9 9 9 )C o n s t a n t C o e f f i c i e n t C o e f f i c i e n t ( S ) B r e u s c h Å P a g a n R 2 N . O b s e r v a t i o n sA g r i c u l t u r e 0 . 0 1 6 *( 1 . 9 6 1 ) 0 . 9 8 8 *( 1 4 . 2 9 1 ) 0 . 6 9 8 *( 4 . 6 6 5 ) 4 . 2 4 6 * 0 . 8 5 2 2 8S e r v i c e s 0 . 0 1 1( 0 . 9 4 5 ) 0 . 1 3 4( 1 . 4 6 4 ) 0 . 5 4 5 *( 2 . 7 5 5 ) 3 . 0 5 0 * * 0 . 2 6 9 2 8N o t e : C o e f f i c i e n t ( S ) , s p a t i a l c o e f f i c i e n t f o r t h e s p a t i a l e r r o r m o d e l f o r a g r i c u l t u r e a n d t h e s p a t i a l l a g m o d e l f o r s e r v i c e s ; * ,s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t t o 5 % ; * * , s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t t o 1 0 % .
~;HﾉW"ヴぎ"yWゲ┌ﾉデゲ"aﾗヴ"c]"Wゲデｷﾏ;デWゲ"aﾗヴ"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"Wケ┌;デｷﾗﾐ"┘ｷデｴ"ゲヮ;デｷ; l e f f e c t s ( 2 0 0 0 ² 2 0 0 5 )
N o t e : C o e f f i c i e n t ( S ) , s p a t i a l l a g m o d e l f o r i n d u s t r y a n d s e r v i c e s a n d t h e s p a t i a l c o e f f i c i e n t f o r t h e s p a t i a l e r r o r m o d e l f o r t h e a l ls e c t o r s ; * , s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t t o 5 % ; * * , s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t t o 1 0 % .
Eﾗヴ" デｴW" aｷヴゲデ" ヮWヴｷﾗSが" ｷデ" ｷゲ" ﾗﾐﾉ┞" ｷﾐ" ;ｪヴｷI┌ﾉデ┌ヴW" デｴ;デ" †WヴSﾗﾗヴﾐげゲ" IﾗWaaｷIｷWﾐデ" ｷﾏヮヴﾗ┗Wゲ" ┘ｷデｴ" デｴW"c o n s i d e r a t i o n o f s p a t i a l e f f e c t s , s i n c e i t g o e s f r o m 0 . 8 5 4 t o 0 . 9 8 8 . O n t h e o t h e r h a n d , t h es p i l l o v e r e f f e c t s h a v e p o s i t i v e i n f l u e n c e o n t h e p r o d u c t i v i t y g r o w t h o f t h e a g r i c u l t u r a l s e c t o ra n d t h e s e r v i c e s . I n t h e s e c o n d p e r i o d , i m p r o v e t h e V e r d o o r n ´ s c o e f f i c i e n t o f t h e i n d u s t r y a n do f t h e t o t a l s e c t o r s . I n t h i s w a y , d e s p i t e t h e s p a t i a l s p i l l o v e r e f f e c t s h a v e n e g a t i v e i n f l u e n c e i nt h e p r o d u c t i v i t y o f t h e P o r t u g u e s e i n d u s t r y , t h e y i m p r o v e t h e V e r d o o r n l a w . A b o u t t h eh e t e r o s c e d a s t i c i t y t h i s i s n o t a p r o b l e m , s i n c e w h e n w e c o r r e c t t h i s s t a t i s t i c i n f r a c t i o n w i t hs t a n d a r d i z a t i o n t h e r e s u l t s a r e v e r y c l o s e .I s i m p o r t a n t t o s a y , i s n o t o u r c a s e , b u t w h e n w e c o n s i d e r t h e p r e s e n c e o f t h e s p a t i a lm u l t i p l i e r t e r m i n t h e s p a t i a l l a g m o d e l t h e c o e f f i c i e n t s o f t h e l a g m o d e l a r e n o t d i r e c t l yc o m p a r a b l e t o e s t i m a t e s f o r t h e e r r o r m o d e l ( E l h o r t s , 2 0 1 0 ) .5 . S u m m a r y a n d c o n c l u d i n g r e m a r k sC o n s i d e r i n g t h e a n a l y s i s o f t h e c r o s s � s e c t i o n d a t a p r e v i o u s l y c a r r i e d o u t , i t c a n b e s e e n , f o r t h ef i r s t p e r i o d , t h a t p r o d u c t i v i t y ( p r o d u c t p e r w o r k e r ) i s s u b j e c t t o p o s i t i v e s p a t i a l a u t o c o r r e l a t i o n

C o n s t a n t C o e f f i c i e n t C o e f f i c i e n t ( S ) B r e u s c h Å P a g a n R 2 N . O b s e r v a t i o n sI n d u s t r y 0 . 0 1 8 *( 5 . 5 3 5 ) 0 . 6 8 2 *( 8 . 2 1 7 ) � 0 . 4 2 7 *( � 2 . 2 7 2 ) 4 . 1 0 3 * 0 . 7 1 4 2 8S e r v i c e s � 0 . 0 1 1 *( � 3 . 3 0 8 ) 0 . 4 7 8 *( 3 . 8 9 5 ) 0 . 5 3 3 *( 2 . 8 3 4 ) 1 3 . 1 8 6 * 0 . 5 0 1 2 8A l l t h e s e c t o r s � 0 . 0 0 2( � 0 . 3 7 9 ) 0 . 6 0 9 *( 4 . 3 2 8 ) 0 . 6 1 6 *( 3 . 4 5 3 ) 2 . 2 3 0 0 . 4 7 9 2 8
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i n s e r v i c e s ( w i t h h i g h v a l u e s i n t h e L i s b o n r e g i o n a n d l o w v a l u e s i n t h e C e n t r a l r e g i o n ) a n d i n a l ls e c t o r s ( w i t h h i g h v a l u e s i n t h e L i s b o n r e g i o n a n d l o w v a l u e s i n t h e C e n t r a l A l e n t e j o ) a n d a l s oi n i n d u s t r y ( a l t h o u g h t h i s s e c t o r h a s l i t t l e s i g n i f i c a n c e , s i n c e h i g h v a l u e s a r e o n l y f o u n d i n t h eN U T I I I B a i x o V o u g a o f t h e C e n t r a l R e g i o n ) . T h e r e f o r e , t h e L i s b o n r e g i o n c l e a r l y h a s a g r e a ti n f l u e n c e i n t h e d e v e l o p m e n t o f t h e e c o n o m y w i t h s e r v i c e s . O n t h e o t h e r h a n d , w h a t K a l d o r
SWaWﾐSWS"ｷゲ"IﾗﾐaｷヴﾏWS"ﾗヴが"ｷﾐ"ﾗデｴWヴ"┘ﾗヴSゲ"†WヴSﾗﾗヴﾐげゲ"ヴWﾉ;デｷﾗﾐゲｴｷヮ"ｷゲ"ゲデヴﾗﾐｪWヴ"ｷﾐ"ｷﾐS┌ゲデヴ┞が"ゲｷﾐIW"t h i s i s a s e c t o r w h e r e g r o w i n g s c a l e d i n c o m e i s m o s t e x p r e s s i v e .A s f a r a s c r o s s 3 s e c t i o n e s t i m a t e s a r e c o n c e r n e d , i t c a n b e s e e n , f o r t h e f i r s t p e r i o d a l s o , t h a ts e c t o r b y s e c t o r t h e g r o w i n g s c a l e d i n c o m e i s m u c h s t r o n g e r i n i n d u s t r y a n d w e a k e r o r n o n 3e x i s t e n t i n t h e o t h e r s e c t o r s , j u s t a s p r o p o s e d b y K a l d o r . W i t h r e f e r e n c e t o s p a t i a l
;┌デﾗIﾗヴヴWﾉ;デｷﾗﾐが" cﾗヴ;ﾐげゲ" N" ┗;ﾉ┌W" ｷゲ" ﾗﾐﾉ┞" ゲデ;デｷゲデｷI;ﾉﾉ┞" ゲｷｪﾐｷaｷI;ﾐデ" ｷﾐ" ;ｪヴｷI┌ﾉデ┌ヴW" ;ﾐS" ゲWヴ┗ｷIWゲく"F o l l o w i n g t h e p r o c e d u r e s o f F l o r a x e t a l . ( 2 0 0 6 ) t h e e q u a t i o n i s e s t i m a t e d w i t h t h e s p a t i a l e r r o rc o m p o n e n t f o r a g r i c u l t u r e a n d t h e s p a t i a l l a g c o m p o n e n t f o r s e r v i c e s , i t c a n b e s e e n t h a t i t i s
ﾗﾐﾉ┞" ｷﾐ" ;ｪヴｷI┌ﾉデ┌ヴW" デｴ;デ" †WヴSﾗﾗヴﾐげゲ" IﾗWaaｷIｷWﾐデ" ｷﾏヮヴﾗ┗Wゲ" ┘ｷデｴ" デｴW" IﾗﾐゲｷSWヴ;デｷﾗﾐ" ﾗa" ゲヮ;デｷ;ﾉ"e f f e c t s .F o r t h e s e c o n d p e r i o d t h e d a t a a n d t h e r e s u l t s a r e d i f f e r e n t , w h a t i s w a i t e d , b e c a u s e t h ec o n t e x t i n P o r t u g a l i s d i s t i n c t a n d i n o u r p o i n t o f v i e w t h e i n d i c a t o r s a r e b e t t e r . T h e d a t a a n dt h e r e s u l t s a r e m o r e c o h e r e n t w i t h t h e e c o n o m i c t h e o r y , n a m e l y a b o u t t h e V e r d o o r nc o e f f i c i e n t . V e r d o o r n i n h i s w o r k f o u n d v a l u e s f o r t h e h i s c o e f f i c i e n t a b o u t 0 , 4 5 . T h e v a l u e s f o rt h i s s e c o n d p e r i o d a r e c l o s e o f t h e s e r e s u l t s p r i n c i p a l l y i n t h e i n d u s t r y . O n t h e o t h e rp e r s p e c t i v e , t h e r e s u l t s f o r t h e s p i l l o v e r e f f e c t s a r e m o r e w e l l d i s t r i b u t e d f o r t h e s e v e r a le c o n o m i c s e c t o r s , d e s p i t e t h e c a s e o f t h e i n d u s t r y , w h a t i s a g o o d s i g n i n t h e s e n s e o f t h eP o r t u g u e s e e c o n o m y m o d e r n i z a t i o n .I n a p o l i c y d e c i s i o n s w a y i s i m p o r t a n t c o n t i n u e t h e s t r u c t u r a l p r o c e s s o f m o d e r n i z a t i o n o f t h eP o r t u g u e s e e c o n o m y a n d t h e n a t i o n a l p u b l i c a n d E u r o p e a n s u p p o r t s f o r t h e e c o n o m i c s e c t o r si m p r o v e m e n t a r e m u c h i m p o r t a n t . N a m e l y , f o r t h e i n d u s t r y t h a t i s t h e s t r a t e g i c e c o n o m i cs e c t o r f o r t h e n a t i o n a l e c o n o m i c g r o w t h , c o n s i d e r i n g w h a t K a l d o r s a i d a n d b e c a u s e i s a s e c t o rt h a t p r o d u c e t r a d a b l e p r o d u c t s . T h e p o l i c i e s m u s t b e d i r e c t e d f o r m a n u f a c t u r i n g i n d u s t r i a ls e c t o r s w i t h h i g h t e c h n o l o g y w i t h g r e a t i n c r e a s i n g r e t u r n s t o s c a l e . W e m u s t b u i l t p o l i c i e s t h a ti m p u l s e t h e a p p e a r a n c e o f n e w i n d u s t r i e s a n d t r y t o i m p r o v e w h a t w e h a v e a l o t a n d h a v e l o wi n c r e a s i n g r e t u r n s t o s c a l e i n d u s t r i e s l i k e t h e t e x t i l e a n d s h o e s s e c t o r s . M a y b e a i m p r o v e m e n ti n t h e e m p l o y e r s a n d e m p l o y e e s f o r m a t i o n w i l l b e a g o o d s i g n t o t h e m o d e r n i z a t i o n o f
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